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I. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

1. Цель курса состоит в том, чтобы сформировать представление о компьютерной морфологии как сфере использования фундаментальных знаний о морфологическом уровне языка для решения прикладных задач в специфической среде компьютерных систем.
2. Задача курса – слушатели должны овладеть основами современных технологий компьютерной морфологии, опираясь на полученные знания об эволюционном развитии этой области.
3. Место курса в профессиональной подготовке выпускника: курс обеспечивает базис знаний и умений, необходимых выпускникам магистратуры как квалифицированным специалистам, способным разрабатывать лингвистическое обеспечение для современных компьютерных модулей морфологической обработки. Необходимым условием освоения программы данной дисциплины является знакомство с понятийным аппаратом и проблематикой формальных направлений в теоретической морфологии, в том числе и зарубежной, что соответствуют содержанию дисциплин «Понятийный аппарат структуралистской и постструктуралистской морфологии» и «Современные зарубежные концепции морфологии» (см. части I и II данной программы). Желательным является также знакомство с вводными курсами по конечной (дискретной) математике и теории формальных грамматик.
4. Требования к уровню освоения содержания курса: слушатели должны научиться оценивать существующие подходы к построению модулей морфологической обработки и пользоваться основными приемами и инструментами при разработке таких модулей для конкретных подъязыков. 

II. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

1. Разделы курса:

1. Положение компьютерной морфологии (как части компьютерной лингвистики) в кругу лингвистических и технических наук. 
2. Функциональное назначение компьютерных модулей морфологической обработки.
3. Теория моделей морфологии

4. История компьютерных реализаций русской морфологии.

5. Математические основы анализа текста (морфологический уровень).
6. Квазиагглютинативная модель морфологии в школе инженерной лингвистики.
7. Преобразователи с конечным числом состояний как основной инструмент современной компьютерной морфологии. 
2. Краткое содержание тем

2.1.
Положение компьютерной морфологии (как части компьютерной лингвистики) в кругу лингвистических и технических наук. 
2.1.1. Сферы употребления терминов «компьютерная лингвистика», «инженерная лингвистика», «автоматическая обработка/переработка текста», natural language processing, language engineering, human language technology.
2.1.2. Широкая и узкая (прикладная) трактовка компьютерной лингвистики, компьютерной морфологии. 
2.1.3. Эпистемические компьютерные модели морфологических концепций. «Условная запись» А. А. Зализняка. Многоуровневая модель морфологического анализа И. Г. Бидера, И. А. Большакова, Н. А. Еськовой как реализация морфологического яруса модели «Смысл ( Текст».
2.2.
Функциональное назначение компьютерных модулей морфологической обработки.
2.2.1. Морфологический анализ, синтез, морфологическая типизация как основные функции морфологических модулей в компьютерных системах с лингвистическими компонентами. Проблема синтагматической идентификации словоформ.
2.2.2. Базовые понятия для описания функционального назначения морфологических модулей: типовая парадигма, правила применимости.
2.2.3. Роль морфологического анализа в лексико-морфологической обработке текста на естественном языке. Лемматизация как упрощенный вариант морфологического анализа.
2.2.3. Синтез словоформ и генерация парадигмы, их применение в прикладной лингвистике.
2.2.4. Морфологическая типизация как принципиально интерактивная задача. Проблема разграничения открытых и закрытых классов при морфологической типизации.

2.3.
Теория моделей морфологии.

2.3.1. Структура модели морфологии: лексикон и представление морфологии.
2.3.2. Модель морфологии как отражение морфологического яруса некоторого подъязыка. Мощность модели морфологии.

2.3.3. Экспертиза моделей морфологии с открытым и закрытым доступом. Процедура установления эквивалентности моделей (представлений) морфологии. Нормализация лексиконов и ее принципы: достаточности, неизбыточности, однозначности, генерализации.
2.4.
История компьютерных реализаций русской морфологии.

2.4.1. Постановка задач морфологического анализа и синтеза в разработках систем машинного перевода (1950-е — начало 1960-х гг.).
2.4.2. Освоение «Грамматического словаря» А. А. Зализняка в компьютерной морфологии.
2.4.3. Диверсификация приложений модулей морфологической обработки и их коммерциализация (1980-е — 1990-е гг.). Морфологические модули в проверке правописания, в информационной системе ВИНИТИ, в других поисковых системах.
2.4.4. Эволюция идеи многоцелевого (универсального) морфологического компонента для систем обработки текстовой информации от Машинного фонда русского языка до наших дней.
2.5.
Математические основы анализа текста (морфологический уровень).
2.5.1. Элементы теории формальных грамматик.

2.5.2. Классы грамматик и разрешающих автоматов. Иерархия Н. Хомского.

2.5.3. Конечные автоматы и преобразователи. 
2.5.4. Сетевые модели морфологических механизмов (Г. Б. Чикоидзе).
2.6.
Квазиагглютинативная модель морфологии в школе инженерной лингвистики.
2.6.1. Структура словарной базы данных в квазиагглютинативной модели: словарь основ и словарь аффиксов. 
2.6.2. Сущность квазиагглютинативного моделирования структуры словоформы. Машинная основа (псевдооснова) и машинный аффикс (псевдоаффикс). Перепроизводство омонимичных псевдооснов и способы его преодоления.
2.6.3. Детерминизм процедуры морфологического анализа и средства его обеспечения.
2.6.4. Типологические ограничения на применение квазиагглютинативной модели.
2.7.
Преобразователи с конечным числом состояний как основной инструмент современной компьютерной морфологии.

2.7.1. Операции над преобразователями: объединение, пересечение, композиция.

2.7.2. Эквивалентность регулярных выражений и преобразователей с конечным числом состояний.

2.7.3. Двухуровневая морфология. Принципиальная ограниченность ее канонических версий (PC KIMMO). Двухуровневые модели морфологии отдельных языков (турецкий, русский).
2.7.4. Представление лексической базы данных в виде конечного преобразователя. Композиция лексической базы данных и морфонологического компонента как двух преобразователей. 
2.7.5. Соотношение двухуровневой морфологии и теории оптимальности.

2. Примерные вопросы для самоконтроля

1. За счет чего прикладные модели языковой системы обеспечивают большую адекватность моделируемому объекту (чем эпистемические модели)?
2. Как связано решение типовых задач компьютерной морфологии с конкретным описываемым подъязыком?
3. Какова роль «Грамматического словаря русского языка» А.А.Зализняка для развития отечественной компьютерной лингвистики?

4. Как соотносятся правила традиционной порождающей грамматики и двухуровневые правила?

5. Какие соответствия понятию морфемы используются при построении морфологических модулей прикладных компьютерных систем?

6. Каковы пределы применения автоматных технологий в обработке текста на естественном языке?

3. Примерная тематика докладов (рефератов)

1. Морфологические модули в системах автоматической обработки текста 80-х годов.
2. Использование конечных преобразователей для моделирования неконкатенативных механизмов в морфологии.
3. Обзор докладов конференций СOLING и ДИАЛОГ, посвященных компьютерной морфологии.
4. Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу

1. Возможные трактовки понятия «компьютерная лингвистика» и «компьютерная морфология».
2. Эпистемические компьютерные модели морфологических концепций.
3. Синтагматическая и парадигматическая идентификация словоформ. Задачи морфологического анализа.

4. Специфика морфологического синтеза и его применение.
5. Типовая парадигма, правила применимости, морфологическая типизация.

6. Структура моделей морфологии и их оценка.

7. Основные этапы развития компьютерных реализаций русской морфологии.
8. Словарная база данных в квазиагглютинативной модели.

9. Специфика сегментации словоформы в квазиагглютинативной модели.

10. Истоки двухуровневой морфологии (Д.Джонсон, К.Каплан)
11. Классический вариант двухуровневой морфологии (К.Коскенниеми). Структура лексикона.
12. Компиляторы для двухуровневых правил и лексические преобразователи. 
13. Исчисление регулярных выражений в компьютерной морфологии.


Типы задач (второй вопрос в билете)

1. Построить конечный преобразователь (в виде таблицы и диаграммы), являющийся результатом композиции двух преобразователей.
2. Записать набор словоформ в виде регулярного выражения (регулярного отношения).
3. Определить конечный автомат, порождающий/распознающий все существующие формы указанных слов. Оптимизировать его и построить соответствующую автоматную грамматику.
4. Прокомментировать действие набора двухуровневых правил при реализации заданной лексической формы на поверхностном уровне. Получить поверхностную форму.
III. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ КУРСА ПО ТЕМАМ И ВИДАМ РАБОТЫ

	№

п/п
	Наименование тем и разделов
	ВСЕГО

(часов)
	Аудиторные занятия (час.)

В том числе
	Самостоя-тельная 

работа

	
	
	
	Лекции
	Семинары
	

	1.
	Положение компьютерной морфологии (как части компьютерной лингвистики) в кругу лингвистических и технических наук
	8
	2
	0
	6

	2.
	Функциональное назначение компьютерных модулей морфологической обработки
	6
	2
	0
	4

	3.
	Теория моделей морфологии
	6
	2
	0
	4

	4.
	История компьютерных реализаций русской морфологии
	12
	2
	0
	10

	5.
	Математические основы анализа текста (морфологический уровень)
	24
	4
	6
	14

	6.
	Квазиагглютинативная модель морфологии в школе инженерной лингвистики
	26
	4
	2
	20

	7.
	Преобразователи с конечным числом состояний как основной инструмент современной компьютерной морфологии
	36
	6
	6
	24

	
	ИТОГО:
	118
	22
	14
	82


IV. Форма текущего, промежуточного и итогового контроля


В течение семестра слушатели готовят рефераты, выбор тематики которых направлен на углубление знания истории и современного состояния компьютерной морфологии, и представляют их в виде докладов. Во второй половине семестра полученные на лекциях знания будут применены на практических занятиях к материалу известных студентам языков. Курс завершается зачетом.
V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА
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6. Лингвистическое обеспечение системы ЭТАП-2 / Апресян Ю. Д., Богуславский И. М., Иомдин Л. Л. и др. М., 1989.

7. Логический подход к искусственному интеллекту: от классической логики к логическому программированию / Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. М., 1990.

8. Мельчук И.А. Опыт теории лингвистических моделей «Смысл Текст». М., 1974 / 1999.

9. Фитиалов С.Я. Формальные грамматики. Л.: 1984.

10. Чикоидзе Г.Б. Сетевое представление морфологических процессоров. Тбилиси, 2004.

11. Antworth E. Introduction to Two-level Phonology. 1991. URL: http://www.sil.org/pckimmo/two-level_phon.html 
12. Beesley K., Karttunen L. Finite state morphology. Chicago; Stanford, 2003.

13. Karttunen L. Finite-state constraints. Proceedings of the International Conference on Current Issues in Computational Linguistics. Penang, Malaysia, 1991. URL: http://www2.parc.com/istl/members/karttune/publications/fsc-91/fsc91.pdf
14. Karttunen L. Finite-state lexicon compiler. Technical report ISTL-NLTT-1993-04-02. April 1993. Xerox Palo Alto Research Center. Palo Alto (CA), 1993. URL: http://www.xrce.xerox.com/competencies/content-analysis/fssoft/docs/lexc-93/lexc93.html
15. Karttunen L. Constructing lexical transducers // Coling 94. The 15th International Conference on Computational Linguistics. Proceedings. Kyoto, 1994. URL: http://www2.parc.com/istl/members/karttune/publications/coling-94/coling94.pdf 

16. Karttunen L., Chanod J.-P., Grefenstette G., Schiller A. Regular Expressions for Language Engineering // Natural Language Engineering. 1997. No. 1 URL: http://www2.parc.com/istl/members/karttune/publications/jnle-97/ 

17. Karttunen L., Kaplan R., Zaenen A. Two-level morphology with composition // Proceedings of COLING 92. International Conference on Computational Linguistics. Vol. 1. July 25-28, 1992. Nantes, 1992. URL: http://acl.ldc.upenn.edu/C/C92/C92-1025.pdf.

18. Karttunen L., Beesley K. A short history of two-level morphology. A presentation at the ESSLLI-2001 special event titled "Twenty Years of Finite-State Morphology." Aug. 23, 2001, Helsinki, 2001. URL: http://www.ling.helsinki.fi/~koskenni/esslli-2001-karttunen/ или www2.parc.com/istl/members/karttune/publications/esslli-2001/twol-history.pdf
19. Koval S., Beliaeva L., Kogan L., Mikhailov A., Nikolaev V., Piotrowski R., Tovmach Yu. Morphological Representation in PC-Based Text Processing Systems // Literary and Linguistic Computing. Vol. 15. 2000. Issue 2.

20. Vilkki L. RUSTWOL: A system for automatic recognition of Russian words. Lingsoft Inc. Internal Document. URL: http://www.lingsoft.fi/doc/rustwol/rustwol.txt.

II. Дополнительная литература
1. Коваль С.А. Ресурсы по русской морфологии в Интернете // Русский язык в Интернете. Казань, 2003.
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3. Oflazer K. Two-level description of Turkish morphology // Literary and Linguistic Computing. Vol. 9. 1994. Issue 2.
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